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)'® Sicherheitssystem fur Kraftfahrzeuge 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Sicherheitssystem fur 
Kraftfahrzeuge (1) zum Schutz der Insassen bei einem Fron- 
talaufprall. Dabei sind Sicherheitseinrichtungen (4 und 29- 
32) vorgesehen, die einen mittels Seilkraften arbeitenden 
Mechanismus umfassen. 

Dieser Mechanismus nutzt die bei einem Frontalaufprall sich 
ergebende relative Verschiebung eines im Frontbereich des 
Kraftfahrzeuges (1) angeordneten Antriebsaggregates (2) 
gegenuber anderen Karosseriebauteilen und setzt sie unter 
Zwischenschattung von Seil-Umlenkeinrichtungen (17 und 
18) in eine Bewegung der Sicherheitseinrichtungen (4 und 
29-32) urn. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daft in Fahrtrich- 
tung (19) gesehen beidsettig und nahe dem vorderen Bereich 
des Antriebsaggregates (2) jeweils eine Fuhrungs- und Be- 

/ % festigungseinheit (17 und 18) zur Verankerung und Umlen- 
kung einer zu einem Seilverbund zusammengef a St en und in 

00 dtesem Bereich etwa parallel zueinander verlaufenden An- 

U> zahl von Seilen (5, 15 und 16) vorgesehen ist. 

Diese Seile (5, 15 und 16) sind jeweils mit einer Sicherheits- 

J^J einrichtung (4 und 29-32) gekoppelt, umschlingen das An- 
triebsaggregat (2) und werden in dessen hinterem Bereich 

CO mittels wetterer Fuhrungsmittel (43) in ihrer Gebrauchslage 

" gehalten und gefuhrt. 
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1. Sicherheitssystem fur Kraftfahrzeuge zum 
Schutz der Insassen bei einem Frontalaufprall, wo- 
bei Sicherheitseinrichtungeri vorgesehen sind die 5 
jeweils einen mittels Seilkraften arbeitenden Me- 
chanismus umfassen, welcher die bei einem Fron- 
talaufprall sich ergebende relative Verschiebung 
eines im Frontbereich des Kraftfahrzeuges ange- 
ordneten Antriebsaggregates gegenQber anderen 10 
Karosseriebauteilen ntitzt und diese unter Zwi- 
schenschaltung einer Seil-Umlenkeinrichtung in ei- 
ne Bewegung der Sicherheitseinrichtung umsetzt, 
urn sie in ihre Wirkstellung zu bringen, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Fahrtrichtung (19) gesehen 15 
beidseitig und nahe dem vorderen Bereich des An- 
triebsaggregates (2) jeweils eine Fiihrungs- und Be- . 
festigungseinheit (17 bzw. 18) zur Arretierung und 
Umlenkung einer zu einem Seilverbund zusam- 
mengefaBten und in diesem Bereich etwa parallel 20 
zueinander verlaufenden Anzahl von Seilen (5, 15, 
16) vorgesehen ist, und die Seile (5, 15 und 16) je- 
weils mit einer Sicherheitseinrichtung (4 bzw. 35 
bzw. 7— 10) gekoppelt sind, das Antriebsaggregat 
(2) umschlingen und im hinteren Bereich des An- 25 
triebsaggregates (2) mittels weiterer FUhrungsmit- 
tel (43) in ihrer Gebrauchslage gehalten und ge- 

^>fuhrt werden. 

2. Sicherheitssystem nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein aus mindestens drei 30 
Seilen (5, 15, 16) bestehender Seilverbund vorgese- 
hen ist, wobei ein Seil (5) an der Lenksaule (4) eines 
Lenkrades (3) des Kraftfahrzeuges (1) angreift und 
zwei weitere Seile (15 und 16) mit Aufwickelvor- 

I richtungen (7— 10 bzw. 35) den Fahrzeugsitzen (27, 35 
! 28, 33 und 34) zugeordneter Sicherheitsgurte 
M29-32) gekoppelt sind 

3. Sicherheitssystem nach Patentanspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die die Sicherheitsgurte 
strammenden Seile (15 und 16) mit den Dreipunkt- 40 
Sicherheitsgurtsystemen (29 und 30) f iir den Fah- 
rersitz (27) sowie den Beifahrersitz (28) gekoppelt 
sind. 

4. Sicherheitssystem nach Patentanspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB samtliche im Kraftfahr- 45 
zeug (1) vorgesehenen Sicherheitsgurtsysteme 
(29 — 32) mit den Seilen (15 und 16) gekoppelt sind, 
wofiir beidseitig jeweils eine Seilverzweigung (36 
und 37) vorgesehen ist 

5. Sicherheitssystem nach Patentanspruch 2, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung zum 
unfallbedingten Anheben einer oder mehrerer 
Fahrzeugsitz-Vorderkanten in den Seilverband ein- 
beziehbar ist 

6. Sicherheitssystem nach Patentanspruch 2, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die Seilverbindungen zu 
den Sicherheitseinrichtungen (3 bzw. 4 bzw. 
29 —32) als Bowdenzuge (13 und 14) ausgestaltet 
sind und zu den Fuhrungs- und Befestigungseinhei- 
ten (17 und 18) fuhren, wobei die in Fahrtrichtung 60 
(19) links neben dem Getriebe (2) angeordnete Fuh- 
rungs- und Befestigungseinheit (17) eine Leitschie- 
ne (20) fur das an der Lenksaule (4) angreifende Seil 
(5), eine Verankerung (23) fur das abschnittsweise 
im rechten Bowdenzug (13) gefuhrte Seil (15) und 65 
schlieBHch ein Bowdenzug-Endstuck (24) umfaBt, 
an dem das im linken Bowdenzugmantel (14) ab- 
schnittsweise gefuhrte Seil (16) aus diesem heraus- 


tritt, wahrend die in Fahrtrichtung (19) gesehen auf 
der rechten Seite des Getriebes (2) angeordnete 
Fuhrungs- und Befestigungseinheit (18) Veranke- 
rungen (25 und 26) fur die Seile (5 und 16) sowie ein 
weiteres Bowdenzug-Endstuck (22) beinhaltet, an 
dem das abschnittsweise im rechten Bowdenzug- 
mantel (13) gefuhrte Seil (15) aus diesem heraus- 
tritt 

7. Sicherheitssystem nach Patentanspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die BowdenzQge (13, 15 
und 14, 16) beidseitig entlang der Bodenschweller 
(38 und 39) der Fah rze ugkarosserie verlegt sind 

8. Sicherheitssystem nach Patentanspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder Sicherheitsgurt- 
Aufwickelvorrichtung (7—10) eine Seilscheibe (35) 
zugeordnet und damit verdrehfest verbunden ist, 
auf die das Seil (15 bzw. 16) eines Bowdenzuges (13,. 
15 bzw. 14; 16) aufgewickelt ist, wahrend das die 
Verschiebung der Lenksaule (4) einleitende Seil (5) 
an einer Lagerung (40) der abschnittsweise als 
Wellrohr ausgefuhrten Lenksaule (4) befestigt ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betriff t ein Sicherheitssystem fQr Kraft- 
fahrzeuge gemaB dem Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1. - 

Ein gattungsgemaBes Sicherheitssystem ist durch die 
DE-OS 33 37 232 bekannt geworden. Dort ist ein Fahr- 
zeug mit einem in seinem Frontbereich angeordneten 
Antriebsaggregat und einer Vorrichtung zur Nutzung 
der Aufprallenergie fur eine Sicherheitseinrichtung zum 
Schutz der Fahrzeuginsassen beschrieben, bei dem wo 
unter Ausnutzung einer bei einem Frontalzusammen- 
stoB auftretende Relativbewegung zwischen dem An- 
triebsaggegat und der Fahrzeugkarosserie die Sicher- 
heitseinrichtung in Wirkstellung gebracht wird. Die 
Vorrichtung umfaBt dabei ein Seil, welches unter Zwi- 
schenschaltung einer Umlenkeinrichtung am Antriebs- 
aggregat und an der Sicherheitseinrichtung befestigt ist 
Damit wird die sich bei einem FrontalzusammenstoB 
bestimmter GroBenordnung ergebende Verkleinerung 
des Abstandes zwischen dem Antriebsaggregat und ei- 
nem sich nach hinten anschlieBenden, auBerhalb der 
Knautschzone gelegenen Karosseriebauteil in eine Be- 
wegung der Sicherheitseinrichtung umgesetzt 

Mit der Vorgehensweise gehen eine Reihe von Vor- 
teilen einher. Durch die Verwendung des Antriebsag- 
gregates als Ausloseorgan ist sichergestellt, daB die Si- 
cherheitseinrichtung zum Schutz des Fahrzeuginsassen 
erst dann aktiviert wird wenn der Frontalzusammen- 
stoB eine entsprechende GroBenanordnung erreicht 
Diese MaBnahme beugt einem ungewollten Wirksam- 
werden der Sicherheitseinrichtung vor. Die Verwen- 
dung eines Seiles zum Obertragen der Krafte halt den 
konstruktiyen und damit auch kostenmaBigen Aufwand 
minimal Ein Seil ist auBerdem sehr variabel verlegbar 
und gewahrleistet im Gegensatz zu den bekannten hy- 
draulischen oder pneumatischen Systemen eine wesent- 
lich groBere Funktionssicherheit 

Darauf aufbauend liegt der vorliegenden Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, die Einrichtung gemaB DE-OS 
33 37 232 in der Weise weiterzuentwickeln, daB eine In- 
tegration der Einzelkomponenten in ein funktionstuch- 
tiges, sich gegenseitig erganzendes, kostengunstig ver- 
wicklichbares Gesamtsystem erzielt wird Weiterhin soil 
das System so ausgelegt sein, daB es die bei einem Fron- 
talzusammenstoB auftretenden kinematischen Verhalt- 


PS 36 27 558 


nisse (Krafte. Momente, Beschleunigungen) optimal und 
soweit als moglich bauteilschonend nutzt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einem Si- 
cherheitssystem gelSst, welches durch die Merkmale des 
Patentanspruches 1 bestimmt ist 

Die wesentlichen Vorteile des erfindungsgemaBen Si- 
cherheitssystems sind darin zu sehen, daB durch den im 
Bereich des Antriebsaggregates vorgesehenen Seilver- 
bund zunachst eine montagefreundliche Anordnung ge- 
schaffen werden konnte. Damit konnen auch in kosten- 
gunstiger Weise gemeinsame Befestigungs-, FOhrungs- 
und Leiteinrichtungen verwendet werden. Durch die in 
etwa symmetrisch zur Fahrzeugmittellinie angeordne- 
ten und symmetrisch wirkenden Einrichtungen kann 
auch eine entsprechend giinstige Aufteilung von auftre- 
tenden Kraften und Momenten erzielt werden. Durch 
die Umschlingung des Antriebsaggregates wird in be- 
sonders vorteilhafter Weise eriteicht, daB trotz einer Re- 
duzierung (Halbierung) der Seilkrafte, die dann aber 
immer noch in aiisreichendem MaBe vorhanden sind, 
eine Verdoppelung des wirksamen Seilweges erreicht 
werden kann. Dieser groBe Seilweg kann dann unmittel- 
bar an die eigentlichen Sicherheitseinrichtungen (Lenk- 
saulenlagerung, Gurtstrammer) weitergeleitet werden 
oder aber durch eventuell zwischengeschaltete weitere 
Unter- oder Qbersetzungsmittel den Anforderungen 
gemaB modifiziert werden. Dieses eroffnet auch die 
Moglichkeit, geeignete Mittel vorzusehen, durch welche 
die zu ubertragende Kraft in definierten Grenzen gehal- 
ten werden kann. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen sowie der nachstehenden Figurenbeschreibung, 
die eine vorteilhafte Ausfuhrungsform beschreibt. Die 
zugehorige Zeichnung zeigt dabei in 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Wirkungs- 
weise des erfindungsgemaBen Sicherheitssystems und in 
Fig. 2 den vorderen Bereich eines Kraftfahrzeuges 
mit dem integrierten, dem Antriebsaggregat zugeordne- 
ten Sicherheitssystem. 

Fig. 1 zeigt schematisiert und in einer Draufsicht den 
vorderen Bereich eines Kraftfahrzeuges (1). Als Teil ei- 


an der Lenksaule (4) angreifende Seil (5), eine Veranke- 
rung (23) fur das abschnittsweise im rechten Bowden- 
zugmantel (13) gefuhrte Seil (15) und schlieBlich ein 
Bowdenzug-EndstQck (24), an dem das im linken 
Bowdenzugmantel (14) abschnittsweise gefuhrte Seil 
(16) aus diesem heraustritt. Die in Fahrtrichtung (Pfeil 
19) gesehen auf der rechten Seite des Getriebes (2) an- 
geordnete Fuhrungs- und Befestigungseinheit (18) bein- 
haltet Verankerungen (25 und 26) fur die bereits vorge- . 
nannten Seile (5 und 16) sowie die Halterung fur ein 
weiteres Bowdenzug- Endstuck (22), an dem das ab- 
schnittsweise im rechten Bowdenzugmantel (13) gefuhr- 
te Seil (15) aus diesem heraustritt. 

Samtliche Seile (5, 15 und 16) sind somit im Bereich 
des Getriebes (2) zu einem Seilverbund zusammenge- 
faBt und um das Getriebe herumgefuhrt. 

Da insbesondere wahrend der Fahrt, aber auch allein 
schon bei laufendem Motor uber Verbund mit dem An- 
triebsmotor gewisse Bewegungen, Erschutterungen 
oder Vibrationen im Bereich des Getriebes (2) stattfin- 
den, sind die Seile (5, 15 und 16) relativ lose um das 
Getriebe herumgelegt. Dies deshalb, da bei solchen re- 
lativ geringen Getriebebewegungen, die sich gegebe- 
nenfalls auch bei einem minder schweren Aufprall des 
Kraftfahrzeuges einstellen konnen, keine Seilkrafte auf 
die Lenksaule (4) bzw. auf die Aufwickelvorrichtungen 
(7_10) der Sicherheitsgurte einwirken sollen. Durch 
das Herumlegen der Endbereiche der Seile (5, 15 und 
16) um das Getriebe (2) wird erreicht, daB bei einer 
unfallbedingten'Verschiebung desselben um einen be- 
stimmten Weg die Seile (5, 15 und 16) den doppelteri 
Weg zurucklegen. Somit ist die Funktionssicherheit des 
Gesamtsystems auch dann gewahrleistet, wenn, wie vor- 
beschrieben, die Seile (5, 15 und 16) nur relativ lose, das 
35 heiBt mit ausreichendem Spiel um das Getriebe (2) her- 
umgelegt sind. 

Fig. 2 verdeutiicht den konstruktiven Aufbau des ge- 
samten Sicherheitssystems. Fur einen Fahrersitz (27) so- 
wie einen Beifahrersitz (28) ist jeweils ein Dreipunkt-Si- 
cherheitsgurt (29 bzw. 30) vorgesehen. Gleiches gilt fur 
die Sitze (33 und 34) im Fondbereich. Jedem Sicherheits- 
gurt (29—32) ist eine Aufwickelvorrichtung (7 — 10) zu- 
geordnet Zur Unterstiitzung der Funktion der Sicher- 
heitsgurte (29—32) ist nun vorgesehen, diese beim Auf- 
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nes Antriebsaggregates ist ein Getriebe (2) gezeigt. An 
einem Lenkrad (3) bzw. an einer Lenksaule (4) greift ein 

Seil (5) an, welches, wie im Stande der Technik bekannt w . 

bei einem FrontalzusammenstoB in Zusammenhang mit 45 prall des Kraftfahrzeuges (1) auf ein Hindernis zusatz 

einer entsprechenden Verschiebung (Pfeil 6) des Getrie- lich zu strammen. Diese MaBnahme kanri alternativ le- 

bes (2) das Lenkrad (3) aus dem Gefahrenbereich fur diglich fur. die vorderen Sicherheitsgurte (29 und 30) 

den Fahrzeugfuhrerbringen soil. oder aber, wie im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel, fur 

Weiterhin sind in Fig. 1 die Aufwickelvorrichtungen samtliche Sicherheitsgurte (29-32) vorgesehen werden. 

(7 und 8) fur die den Sitzen des Fahrzeugfuhrers und des 50 Zu diesem Zweck ist nun beispielsweise jede Aufwickel- 

Beifahrers zugeordneten Sicherheitsgurte gezeigt: Zu- vorrichtung (7-10) mit einer Seilscheibe (35) venehen. 

satzlich sind gestrichelt angedeutet die entsprechenden Darauf sind jeweils die von den Bowdenzugmanteln (13 

Aufwickelvorrichtungen (9 und 10) fur die im Fondbe- und 14) umschlossenen Seile (15 und 16) teilweise aufge- 

reich des Kraftfahrzeuges vorgesehenen Sicherheits- wickelt Sowohl auf der linken als auch auf der rechten 

- - • ■ * 55 s e j te i st hierzu jeweils eine Seilverzweigung (36 und 37) 
vorgesehen, so daB nach vorne in den Bereich des Mo 


gurte. An zumindest den vorderen Aufwickelvorrich- 
tungen (7 und 8), alternativ aber auch zusatzlich an den 
hinteren Aufwickelvorrichtungen (9 und 10) greift je- 
weils ein Bowdenzug (13, 15 bzw. 14, 16) mit dessen Seil 
(15 bzw. 16) an. An links- und rechtsseitig nahe.dem 
vorderen Bereich/ies Getriebes (2) angeordneten Fuh- 
rungs- und Befestigungseinheit en (17 bzw. 18), die sta- 
tioner an auch bei einem FrontalzusammenstoB unver- 
ruckbaren Karosserieelementen befestigt sind, werden 
die vorbeschriebenen Seile (5, 15 und 16) gefuhrt, umge- 
lenkt bzw. befestigt 

So umfaBt die in Fahrtrichtung (Pfeil 19) links des 
Getriebes (2) angeordnete Fuhrungs- und Befestigungs- 
einheit (17) eine Umlenk- bzw. Leitschiene (20) fur das 
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torraumes jeweils nur noch ein Bowdenzug (13, 15 bzw. 
14, 16), vorzugsweise im Bodenschweller (38 bzw. 39) 
der Fahrzeugkarosserie zu verlegen ist. 

Art einer Halterung bzw. Lagerung (40) der als zumin- 
dest abschnittsweise als Wellrohr ausgefuhrten Lenk- 
saule (4) fur das Lenkrad (3) ist das bereits vorbeschrie- 
bene Seil (5) befestigt. Dieses fuhrt, wie auch die ge- 
nannten Bowdenzuge (13, 15 bzw. 14, 16) zu den Fuh- 
rungs- und Befestigungseinheiten (17 und 18) mit den 
darin integrierten Verankerungen (23, 25 und 26), End- 
stiicken (22 und 24) und der Leitschiene (20). Die Fuh- 
rungs- und Befestigungseinheiten (17 und 18) sind als 
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Haltebocke ausgefuhrt und vorzugsweise mittels 
Schraubverbindungen (nicht dargestellt) an beispiels- 
weise den Langstragern der Fahrzeug-Rahmenkon- 
struktion befestigt Das Lenkrad-Seir (5) sowie die aus 
den Bowdenzugen (13, 15 bzw. 14, 16) heraustretenden 5 
Seile (15 und 16) sind, wie bereits erwahnt dann zu ei- 
nem Seilverbund zusammengefaBt und relativ lose um 
das Getriebe (2) herumgefuhrt Im hinteren Bereich des- 
selben sind sie mittels einer daran befestigten Halte- 
klammer (43) zusatzlich gehalten und gefuhrt, so daB sie 10 
nicht aus der fur die Funktion des gesamten Sicherheits- 
systems bedeutsamen Gebrauchslage gelangen konnen. 
Dem Getriebe (2) vorgelagt ist ein damit mechanisch 
gekoppelter langs eingebauter Motorblock (44X der zu- 
sammen mit dem Getriebe (2) die Antriebseinheit bildet 15 

Wird diese nun durch einen FrontalzusammenstoB 
um den Weg (s) nach hinten yerschoben, so folgen die 
Seile (5, 15 und 16) dieser Bewegung und nehmen die 
gestrichelt dargestellte Position ein. Aufgrund der je- 
weiligen zweifachen Seiluinlenkung hat sich das Lenk- 20 
rad (3) um den zweifachen Weg (s x ) vom Fahrzeugfuh- 
rer wegbewegt und nimrht dann ebenfalls die gestrichelt 
gezeigte Position ein. Dabei hat sich das Wellrohr der 
Lenksaule (4) entsprechend deformiert. Gleichzeitig ha- 
ben die auf die Seilscheiben (35) einwirkenden Seile (15 25 
und 16) die Sicherheitsgurte (29—32) gestrammt, so daB 
die damit zu sichernde Person nur noch relativ wenig 
nach vorne geschleudert werden kann. 

Mit diesem Sicherheitssystem ist fur die Fahrzeugin- 
sassen ein Optimum an Sicherheit bei minimalem ko- 30 
stenmaBigen und konstruktiven Aufwand gewahrleistet 
Aufgrund der rein mechanischen Kopplung mittels Sei- 
len ist die Storanfalligkeit auf ein . Minimum gesunken. 
Die Erweiterbarkeit, d h. Einbeziehung weiterer Sicher- 
heitseinrichtungen (z. B. Anheben der Sitzvorderkante) 35 
ist ohne weiteres moglich. 
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